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1. Definiti sistemul de comunicatii mobile si explicati conceptul de mobilitate.

Sistemele de radiocomunicatii mobile (RCM) reprezinta o categorie distincta de sisteme
de comunicatii radio, destinata realizarii de legaturi de comunicatie intre o unitate mobila
si un terminal fix sau intre doua unitati mobile. Retelele mobile se deosebesc de retelele
fixe prin faptul ca ultimul segment al conexiunii (last mile) se bazeaza pe tehnici de
transmisie radio. Tn cadrul unui sistem RCM, un utilizator sau abonat, care dispune de un
terminal adecvat, poate obtine o legatura de comunicatie pentru trimiterea sau primirea
unui mesaj, pentru efectuarea unei convorbiri, sau pentru comunicatia de date. Aceste
servicii se pot obtine in timpul stationarii sau al unei deplasari pe care o efectueaza in
interiorul unei zone de acoperire cu semnal radio, zona in care sistemul respectiv este
operant.

Conceptul de mobilitate presupune 3 aspecte:

1.Mobilitatea terminalelor = abilitatea unui terminal de a accesa o retea si toate serviciile
oferite de aceasta, indiferent de locul in care se afla, in repaus sau in miscare, precum si
abilitatea retelei de a identifica, localiza si contacta terminalul pentru a-i furniza serviciile
sale.

2.Mobilitatea personala = posibilitatea unui utilizator de a accede la serviciile de
telecomunicatii de la orice terminal, pe baza unui identificator personal de
telecomunicatii.

3.Mobilitatea serviciilor = posibilitatea unui utilizator de a obtine acelasi serviciu, Tn
concordanta cu profilul sdu de servicii la care este abonat, in diferite puncte ale unei retele
sau de la o retea la alta.

Sistemele RCM sunt organizate in retele de dimensiuni mai mici sau mai mari, in functie
de:

e destinatie (utilizatori, servicii);

e complexitatea echipamentelor utilizate;

e capacitatea exprimata prin numarul maxim posibil de abonati;

e traficul maxim acoperit;

e gradul de mobilitate;



e dimensiunile zonei de operare.

n timp ce unele retele au la bazi o infrastructura complexd, exista si retele ad-hoc ce pot
functiona si fara infrastructura.

O retea mobila PLMN (Public Land Mobile Network) este compusa din doud parti
distincte: Reteaua de acces radio RAN (Radio Access Network) asigura legaturile de
comunicatie cu terminalele mobile MT (Mobile Terminal) si are un rol determinant in
privin a controlului accesului la mediu precum si asupra modului de utilizare a resurselor
de pe interfata radio. Reteaua centrald sau reteaua de transport CN (Core Network)
realizeaza legaturile de comunicatie dintre terminalele mobile si terminale aflate in retele
externe.
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Organizarea functionala a unei retele mobile

Interfata radio este standardizata si utilizeaza canale supuse unui proces de reglementare
si alocare (licenta). Reteaua de acces radio asigura acoperirea cu semnal radio a
teritoriului pe care reteaua este operabila. CN este interconectata cu Reteaua telefonica
publica terestra PSTN / ISDN (Public Switched Telephone Network / Integrated Services
Digital Network), sau cu alte tipuri de retele PDN (Packet Data Network), IP Network, etc.
Ea este responsabild de asigurarea tipului si calitatii serviciilor la care are dreptul fiecare
abonat (transmisii vocale, mesaje, date, acces internet etc.). In cazul in care reteaua
mobild este destinata in principal convorbirilor telefonice, ea trebuie sa asigure o
mobilitate mare utilizatorilor.

Retelele mobile pentru transfer de date poarta denumirea de retele fara fir (wireless
networks) si asigura o mobilitate mult mai redusa decat cele folosite pentru servicii
telefonice.



Structura unei retele wireless (data oriented).

Un terminal de date (PC sau laptop) poate obtine un acces la o retea locala WLAN
(Wireless Local Area Network), in conditii de mobilitate, prin intermediul unui card sau a
unui modul radio atasat. O alta solutie consta in interconectarea acestuia cu un telefon
mobil, prin care se asigura comunicatia radio, dar debitul transmisiei este mai redus in
compara ie cu cel ce se poate obtine intr-o retea WLAN. intr-o retea locald wireless,
terminalele de date se pot conecta intretele fie direct (fara infrastructura), fie prin
intermediul unor puncte de acces AP (Access Point). Aceste puncte pot asigura si accesul
intr-o retea locald, conectarea la un server si mai departe la Internet (cu infrastructura).

De ce este necesara utilizarea protocoalelor de acces multiplu? Prezentati
proprietatile si realizati o clasificare a acestor protocoale de access multiplu.

Problema pricipala este utilizarea Tn comun a aceluiasi mediu de transmisie de catre mai
multi utilizatori. Accesul la mediu MA (Medium Access) poate conduce la conflicte daca
mai multi utilizatori doresc sa transmita in acelasi moment. Se impune obligatoriu
respectarea anumitor reguli in privinta modului in care capacitatea canalului este
alocata utilizatorilor. Aceste reguli constituie protocoalele de acces multiplu sau
protocoalele MAC (Medium Access Control) si ele trebuie sa fie riguros respectate de
utilizatori, respectiv de terminalele acestora, atunci cand se acceseaza un canal comun
de comunicatie. Desigur ca necesitatea utilizarii acestor protocoale ar putea fi evitata
dacd s-ar putea aloca resurse separate pentru fiecare utilizator in parte. in cazul



radiocomunicatiilor mobile acest lucru nu este posibil datorita limitarii resurselor
(spectrul radio alocat unui sistem).

Nivelul sau nivelele inferioare definesc componentele fizice si transmisia. Nivelele de mijloc
definesc metode de adresare si rutare. Nivelele superioare reprezinta metode pentru
mentinerea interactiunii Tntre functiile de utilizator si sistemele de comunicatii aflate la baza.
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Nivelul fizic (physical layer) este cel mai apropiat de mediul fizic folosit de retea pentru
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Principala sarcina este impartirea unui canal comun de comunicatie intre utilizatorii
sistemului. Tn acest scop, protocolul trebuie sd controleze modalitatea prin care
utilizatorii transmit in sistem, cerand ca acestia sa se supuna unor anumite reguli. De
asemenea protocolul va gestiona alocarea unei anumite parti din capacitatea canalului
pentru fiecare utilizator. Protocolul trebuie sa realizeze aceasta alocare astfel incat
mediul de transmisie sa fie utilizat eficient. Aceasta eficienta este exprimata in termeni
de incarcare a canalului si de intarzieri de transmisie sau asteptare. Distribuirea
resurselor trebuie sa se faca in mod egal pentru toti utilizatorii individuali, fara a fi
favorizati unii in dauna altora.

Protocolul trebuie sa fie flexibil in privinta tipului de trafic pe canal, pentru a permite
transmisia unor informatii sau mesaje cu un continut cat mai divers posibil (voce,
imagini, date etc). Protocolul trebuie sa fie stabil. Acest aspect presupune ca daca
sistemul de comunicatii este in echilibru si se produce o crestere de sarcing, acest
fenomen va deplasa sistemul catre un nou punct de echilibru. Protocolul trebuie sa fie
rezistent la modificarea conditiilor de functionare si la aparitia unor defectiuni tehnice.
Diversele tipuri de protocoale de acces multiplu pot fi grupate in patru mari clase sau
categorii: ® Metode de acces conventional

1. Protocoale cu acces aleator (random access protocols), sau de tip concurential
(contention protocols);

2. Protocoale cu acces programat (scheduling access protocols), sau de tip
neconcurential (contentionless protocols);

¢ Metode de acces neconventional

3.Protocoale de acces multiplu cu divizare prin cod CDMA (coded division multiple
access protocols);

4.Protocoale de acces OFDMA.

Explicati principiul protocoalelor cu acces programat

Protocoale cu acces multiplu de tip neconcurential evita situatiile in care doi sau mai
multi utilizatori ar putea accesa acelasi canal simultan printr-o programare a
transmisiilor acestora. Fiecare utilizator va transmite intr-un mod ordonat si prestabilit,
asigurandu-se astfel transmisia corecta a mesajelor pentru toti participantii la trafic.
Alocarea resurselor poate fi realizata intr-o maniera fixa, prin impartirea in mod egal a
resurselor intre toti utilizatorii, indiferent de activitatea acestora, ca de exemplu in cazul
tehnicilor de acces multiplu cu divizare in frecventa FDMA (frequency division multiple
access) si de acces multiplu cu divizare in timp TDMA (time division multiple access) sau
combinate FD/TDMA.

Tn cazul FDMA, banda totald de frecventa alocatd sistemului este impartita intr-un
numar de subbenzi sau canale decalate uniform si suficient de distantate in frecventa



pentru a nu se suprapune intretele. Un utilizator are tot timpul la dispozitie propriul
canal frecvential, fara a interfera cu alti utilizatori. Notand cu "B" banda totala si cu "b"
banda canalului frecvential, numarul total de utilizatori care pot accesa si utiliza
resursele din sistem este N = B/b.

A
frecventa

n cazul TDMA, axa timpului este divizats in cadre temporale de durats egald (time
frames), iar fiecare cadru la randul lui este divizat intr-un numar fix de intervale
temporale (time slots), numar pastrat constant pentru toate cadrele. De asemenea,
toate intervalele temporale sunt de durata egala. O anumita pozitie de interval temporal
este alocata unui anumit utilizator si aceasta alocare este rezervata pentru utilizatorul
respectiv in toate cadrele temporale ce se succed secvential.
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Prin urmare, capacitatea canalului este divizata in mod egal intre toti utilizatorii.
Transmisia pe canal este discontinua, fiind facuta sub forma de pachete (burst). Notand
cu "n" numarul de intervale temporale dintr-un cadru, numarul total de utilizatori care
pot accesa si utiliza resursele este N = n. Marimea traficului transmis pe un interval
temporal dintr-un cadru trebuie sa fie suficienta pentru orice utilizator din sistem.



Accesul multiplu combinat cu divizare in frecventa si in timp FD/TDMA utilizeaza mai
multe canale frecventiale, iar fiecare canal frecvential dispune de mai multe canale
temporale. Un utilizator are la dispozitie un anumit interval temporal din cadrul
transmis pe un anumit canal frecvential. Notand cu "B" banda totala a sistemului, cu "b"
banda canalului frecvential si cu "n" numarul de intervale temporale, numarul total de
utilizatori care pot accesa si utiliza resursele din sistem este N = nxB/b.
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Alocarea resurselor se poate realiza si intr-o maniera flexibila, la cerere (on demand),
divizand capacitatea canalului numai intre utilizatorii activi, care au ceva de transmis,
marindu-se astfel eficienta de utilizare a canalelor. Controlul resurselor poate fi un
control centralizat, caz in care o singura entitate gestioneaza toate resursele, sau
distribuit implicand si utilizatorii in procesul de gestionare.
La metodele de acces multiplu cu divizare in timp TDMA sau combinate FD/TDMA,
deoarece transmisia se face sub forma de pachete care pot sosi mai mult sau mai putin
intarziate in functie de distanta de la care sunt emise, pentru a evita suprapunerea
acestora la receptie, lungimea intervalului temporal in care trebuie sa soseasca un
pachet este de obicei mai mare decat durata pachetului. Acest fapt permite asigurarea
unor intervale de protectie (guard time) intre pachete succesive, daca intarzierile de
propagare nu depasesc o limita maxima admisa.
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4. Prezentati arhitectura retelei GSM si precizati rolul echipamentelor din schema.

GSM: Global System for Mobile communication este un standard european pentru comunicatii
mobile, adoptat de peste 400 de operatori din 173 de tari si devenit un sistem de referinta
pentru retele radio mobile. Dupa 1995 (faza 2), acest standard armonizeaza sistemul GSM din
banda de 900 MHz cu sistemele DCS (Digital Cellular Systems) din benzile de1800 si 1900 MHz.
GSM 900: 2 x 25 MHz benzi de frecventa in jur de 900 MHz. (varianta extinsa: 2 x 35 MHz)

GSM 1800: 2 x 75 MHz benzi de frecventa in jur de 1800 MHz.

GSM 1900: (varianta americana pentru GSM 1800): 2 x 75 MHz benzi de frecventa Tn jur de
1900 MHz.

Arhitectura retelei
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BSS = Base Station Subsystem
BTS = Base Transceiver Station
BSC = Base Station Controller

Arhitectura functionala a retelei GSM

RETEA MOBILA ALTE RETELE

MNSS = Network Subsystem
MSC = Mobile services & Switching Centre
OMC = Operation and Maintenance Centre
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5. De ce sunt utilizate salturile de frecventa in retelele de telefonie mobila?

Interfata radio a GSM utilizeaza salturi de frecventa comandate pe baza unor secvente
prestabilite. Salturile de frecventa constau in schimbarea frecventei utilizate de un canal la
intervale regulate. La GSM, frecventa de transmisie ramane aceeasi pe durata unui intreg burst
si de aceea sistemul apartine cazului de salturi de frecventa “lente” sau S-FH (slow frequency

hopping).
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Aceste salturi au fost introduse pentru doua motive principale. Primul este diversitatea de
frecventa care aduce un castig evaluat pana la 6,5 dB reusind intr-o oarecare masura sa



decoreleze variatiile datorate fadingului Rayleigh. Al doilea motiv este diversitatea de
interferenta, o proprietate asociata cu tehnica CDMA . Algoritmul salturilor de frecventa este
difuzat pe canalele de control de difuziune (BCCH). Utilizarea transmisiei cu salturi de frecventa
este optionala; ea se aplica numai canalelor de trafic, iar terminalele trebuie sa fie informate de
retea fnainte de trecerea la o transmisie cu salturi. Rata de salt este de 217 salturi/secunda.

6. Realizati o clasificare a terminalelor utilizate in reteaua GPRS

n functie de modalitatile in care un terminal se poata atasa la reteaua GSM/GPRS, au fost
definite trei clase de mobile:

e Clasa A: terminale care pot realiza simultan o convorbire vocala (via GSM) si o transmisie de
date (via GPRS).

e Clasa B: terminale care se pot atasa simultan la GSM si GPRS dar nu pot sa beneficieze
simultan de ambele servicii. Ele pot realiza la un moment dat fie o convorbire vocala, fie un
transfer de date.

e Clasa C: terminale care se pot atasa fie pentru servicii GPRS, fie pentru servicii GSM.
Conectarea si utilizarea simultana nu sunt nsa posibile. Selectia modului de atasare se face
manual. O exceptie o reprezinta mesajele SMS, care pot fi receptionate sau transmise n orice
moment.

Starile posibile ale unui terminal GPRS si informatiile de localizare aferente:

LTI “ss. Atasare Pozitia MS
«" Connected GF?RS Ready cunoscuta la

(GSM) nivel de celula

Detasare

A

Pozitia MS cunoscuta la
""""""""""""""" nivel de zona de rutare

(RA)



Stdrile posibile ale unui terminal GPRS si transferul de date:

RR Packet Packet Packet
transfer mode idle mode idle mode
MM Ready Standby

n prezent se produc mai multe clase de telefoane mobile GPRS, care se deosebesc dupa
numarul de intervale dintr-un cadru TDMA in care pot receptiona sau emite pachete. Astfel,

considerand un debit de transmisie de 13,4 Kbps (CS-2) pe un canal (1 time slot), in functie de

tipul terminalului, pentru transmisia de date se obtin diferite debite.

Tipul de terminal Debit pe downlink Debit pe uplink
2+1 26.8 Kbps 13.4 Kbps
3+1 40.2 Kbps 13.4 Kbps
4+1 53.6 Kbps 13.4 Kbps

Valorile corespund CS-2.

n general, se specificd num&rul maxim de TS pe DL, num&rul maxim de TS pe UL si numarul

maxim de TS folosit simultan pe DL si UL, ca de exemplu 4 DL, 2 UL, (5 suma) pentru clasa 10.




Multislot Maximum number of slots
class Rx I'x Sum
1 1 1 2
Z 2 1 3
3 2z 3 3
L ] | E |
5 2 y. E
& 3 s %
7 3 E +
8 4 1 5
9 3 2 5
10 4 2 5
30 5 1 6
31 5 2 6
31 5 3 6
33 5 | 6
¥4 3 5 6

7. Care sunt caracteristicile si proprietatile sistemelor COMA?

n cazul CDMA (Code-Division Multiple Access), toti utilizatorii unui sistem radio opereaza in
principiu pe aceeasi frecventa nominala, folosind o transmisie cu spectru imprastiat SS (Spread
Spectrum). Conceptul utilizat de sistemele SS este cel al imprastierii spectrale deliberate a
semnalului radio pe o banda foarte larga de frecvente.
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Tn urma transformérii, puterea semnalului original este imprastiatd pe o band foarte largs de
frecvente, generandu-se astfel un semnal cu o densitate de putere mult mai redusa. Raportul
dintre banda de transmisie B si banda de baza B are o t i importanta deosebita in evaluarea
unui sistem CDMA. El se numeste castig de procesare al sistemului (processing gain) si se
noteaza cu: G = B /B p ti Pentru a reconstitui semnalul purtator de informatie in forma
originala, receptorul coreleaza semnalul receptionat cu o replica a semnalului de cod, generata

sincron la receptie.
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Procesul de recompresie spectrala de la receptie este efectuat inainte de demodulare. Daca
semnalul receptionat se afla sub nivelul zgomotului din canal, dupa recompresie se ajunge din
nou la un raport semnal/zgomot supraunitar (pozitiv in dB).
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Proprietati

Rejectia interferentei de banda ingusta: daca la intrarea receptorului apare un semnal de
interferenta de banda ingusta (notat i ), in urma procesului de corelare cu semnalul de cod,
puterea semnalului interferent va fi imprastiata spectral, reducandu-se astfel nivelul puterii de
interferenta in banda utila.
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B, f f f
Received signals Results of despreading Results of filtering
operation operation

Capacitatea de acces multiplu: daca mai multi utilizatori transmit semnale SS in acelasi timp, un
receptor este capabil sa distinga intre semnalele acestora daca fiecare utilizator foloseste un
cod de imprastiere unic, a carui corelatie cu celelalte coduri este suficient de redusa.
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8. Explicati conceptul de expandare spectrala folosita in reteaua UMTS.

Se realizeaza in doua faze:



1) In prima faza, codul de canalizare (channelization code) transforma fiecare simbol (bit) de
date intr-un numar de chip-uri, crescand astfel banda semnalului. Semnalul de banda ingusta
este transpus intr-unul de banda larga, rezultand o rata de chip egala cu 3,84 Mcps. Deoarece
sistemul permite transmisii de date cu diferite debite, factorul de imprastiere spectrala, SF
(Spreading Factor), este direct legat de codul de canalizare.

2) Tn a doua faz3, are loc o combinare de tip chip cu chip intre semnalul rezultat din prima faz3
si 0 secventa de cod de scrambling. Aceasta operatie de codare suplimentara nu afecteaza nici
banda semnalului nici rata de chip. Codul de scrambling este specific unei anumite celule pe
legatura descendenta DL si respectiv unui anumit terminal pe legatura ascendenta UL.

SPREADING SCRAMBLING
Spread Data Scrambled Data
Data chips chips Modulation RF
Bits > | QPsK [ signal
(variable rate) 3,84 Mcps 3,84 Mcps 9
(fix rate) (fix rate)
Channelization Scrambling
Code Code

(variable SF)

spreading code = channelization code x scrambling code

Codurile de canalizare (channelization codes) sunt coduri ortogonale cu factor de imprastiere
variabil, OVSF, care prin ortogonalitate permit o separare intre diferite canale fizice. Pe DL ele
fac posibila separarea canalelor fizice destinate utilizatorilor din interiorul aceleiasi celule.
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Pe UL, codurile de canalizare permit separarea intre diferite canale fizice provenite de la acelasi
terminal.

UE Data Data Node B
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ode 1 ;
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UPLINK

Pentru scrambling se folosesc coduri PN:

e Coduri lungi (in lungime de 38400 chips)

e Coduri scurte (in lungime de 256 chips)

Pentru spreading se folosesc coduri de canalizare:

e Coduri scurte cu lungime variabila: 4+256 chips (in UL).
e Coduri scurte cu lungime variabila: 4+512 chips (in DL).

Codurile de bruiaj (scrambling) folosite pe interfata radio UTRA difera in functie de utilizarea pe
legatura ascendenta (UL) sau pe cea descendenta (DL). Ele sunt obtinute Tn general prin
trunchierea unor secvente de cod mai lungi. Pentru UL se folosesc doua tipuri de coduri de
scrambling: Coduri lungi (in lungime de 38400 chips). Exista 224 coduri distincte, care se obtin
prin trunchierea unor secvente Gold, avand lungimea initiala de 2*! Coduri scurte (in lungime de
256 chips). Exista 224 coduri distincte, care se obtin prin trunchierea unor secvente S(2) extinse.

Organizarea codurilor de bruiaj pe DL Pentru DL se folosesc numai coduri lungi obtinute prin
trunchierea unor secvente Gold, avand lungimea initiala de 28. Teoretic, sunt posibile 262141
(218 —1) coduri posibile, dar numai 8192 de coduri sunt utilizate. Aceste secvente sunt impartite
in 512 seturi. Un set este compus dintr-un cod primar si 15 coduri secundare. Cele 512 seturi
sunt divizate in 64 de grupe a cate 8 coduri primare fiecare. Astfel, se simplifica alocarea
codurilor pentru DL, iar un terminal mobil trebuie sa recunoasca un cod din numai 512 coduri
primare posibile. Recunoasterea codului de bruiaj al unei celule se realizeaza de fapt in doua



etape. In prima etap3 se identificd una din cele 64 de grupe, iar in cea de-a doua etap3 se
identifica un cod din cele 8 coduri primare.

9. Care sunt principiile retelei UMTS?

Conceptul 3GPP privind UMTS a avut in vedere o “reciclare” a retelelor GSM si consta in
esenta dintr-o interfata radio, bazata pe WCDMA, combinata cu o retea centrala de tip
GSM+GPRS, dar mai evoluata. O retea UMTS este compusa din doua parti distincte:
Reteaua terestra de acces radio UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network), aflata
in contact direct cu terminalele mobile, si care implementeaza functii specifice unei
anumite tehnici de acces; Reteaua centrala (Core Network), care este utilizata pentru
transportul unor fluxuri de informatii, intr-un mod independent de metoda de acces.

PDN (IP)
MNetwork

Modelul conceptual al retelelor UMTS

Terminalul UMTS se numeste echipament de utilizator UE (User Equipment) si contine
doua parti separate, echipamentul mobil ME (Mobile Equipment) si modulul USIM
(UMTS Service Identity Module). Reteaua de rezidenta ,Home Network” contine datele
permanente specifice abonatilor (profilul de servicii si informatiile de securitate).
Reteaua de serviciu ,Serving Network” face parte din reteaua centrala, furnizand
functiile acesteia catre utilizatori Tn mod local.
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Privita din punct de vedere al structurii protocoalelor si a responsabilitatilor ei, reteaua
UMTS poate fi divizata in doua straturi: stratul de acces si stratul non-acces. Stratul de
acces contine protocoalele ce gestioneaza activitatile intre echipamentul de utilizator
(UE) si reteaua de acces (RRC). Stratul non-acces contine protocoalele ce gestioneaza
activitatile intre UE si Core Network (domeniul CS/PS ) (CC, SM, MM si GMM).

Non-Access Stratum

UE

UTRAN

Structura protocoalelor UMTS

CN

e S s

Arhitectura structurala a retelei UMTS ¢ UTRAN este divizata in mai multe subsisteme

ale retelei de acces radio RNS (Radio Network Subsystems). Un RNS consta dintr-un

numér de elemente radio si elementul de control corespunzitor. Tn UTRAN, elementul

radio este denumit Node B si reprezinta echivalentul BTS-ului din GSM, Elementul de
control al retelei radio este denumit RNC (Radio Network Controller), echivalent BSC-



ului din GSM. Tn cadrul retelei de acces, RNS-urile sunt interconectate prin intermediul
unei interfete interne, denumite lur.

Termenul de retea centrala CN (Core Network) include toate elementele retelei
necesare pentru comutatie/rutare si controlul abonatilor. Termenul de CN include doua
domenii: domeniul cu comutatie de circuite CS si domeniul cu comutatie de pachete PS.

UTRAN .
\r RNS Core Network

lub |
Mode B BNC ' CS - Domain

N Iu-CS

lur

I ow I*Y

Node B BNC PS - Domain

Principalele servicii oferite de UTRAN intra in categoria RAB (Radio Access Bearer) sau
de transport de informatii pe interfata radio. Pentru aceste servicii sunt definite patru
clase:

e Conversational (real time services),

e Streaming (real time services),

¢ Interactive (non-real time services),

eBackground (non-real time services).

+ A CONVERSATIONAL -
Sepsibiliyatfaa STREAMING Se.fnsihili.tatea
la intarzierile la integritatea

de transmisie a de transmisie a
datelor INTERACTIV datelor
BACKGROUND +

= v

Cerinte de baza pentru cele pafru clase de servicii

Reteaua de acces radio UTRAN indeplineste mai multe categorii de functii:

e Functii privind controlul accesului in sistem (controlul admisiei, controlul congestiei,
difuzarea informatiilor de sistem).

e Functii de criptare si decriptare a informatiilor pe canalul radio (criptarea are loc in
RNC).



e Functii de mobilitate (transferul legaturilor intre celule, realocarea subsistemelor radio

care servesc un echipament mobil).

e Functii legate de controlul si managementul resurselor radio (configurarea si operarea
resurselor radio, supravegherea mediului radio, controlul puterilor de emisie, codarea si

decodarea de canal pe interfata radio).

* Functii legate de serviciile difuzate, de tip broadcast sau multicast.
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Arhitectura retelei UMTS in R'99 (R3)

10. Prezentati evolutia retelei UMTS.

Sistemul WCDMA transporta in mod normal datele de utilizator pe canale de transport
dedicate, sau DCH, ceea ce asigura eficienta maxima pentru datele ce trebuie transmise in mod
continuu. Canalele DCH sunt multiplexate in cod pe o singura purtatoare RF.
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HSDPA introduce un nou tip de canal de transport, High Speed Downlink Shared Channel (HS-
DSCH). Acesta creste eficienta de utilizare a resurselor radio pentru serviciile de date (PS),

caracterizate de o variabilitate mare a volumului transferat in unitatea de timp precum si de
intreruperi ale transferului.

’ Shared Channel
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Noul canal de transport permite partajarea codurilor de acces multiplu, a puterii de emisie si a
infrastructurii hardware intre mai multi utilizatori. Astfel, resursele radio pot fi utilizate eficient
pentru a servi un numar mare de utilizatori pentru serviciile de date. Utilizatorii sunt
multiplexati in timp, iar pe perioadele lor de inactivitate, resursele sunt disponibile pentru
ceilalti. Terminalele trebuie sa fie capabile sa opereze cu mai multe coduri simultan.
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Time and Code Multiplex

Tn timp ce canalele dedicate pentru date (PS R99) ofera vitez& de transfer constants, folosind

controlul puterii de emisie, canalele de date partajate HSDPA ofera transferuri de date cu rata
variabila.

| 1) Same throughput
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Cu HSDPA nu se mai foloseste controlul rapid al puterii de emisie. Canalul HS-DSCH este

transmis la putere constanta, in timp ce modulatia, codarea si numarul de coduri se schimba
rapid pentru a se adapta la variatiile conditiilor radio.
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Canalele de date (PS R99) ocupa resurse distribuite in mod egal intre utilizatori (DCH),
neadaptate unui traffic individual variabil.

Allocated resource User traffic
Dedicated Channel g
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Tn cazul HSUPA, resursele sunt de asemenea partajate intre utilizatorii HSUPA, dar fiecare
dispune de un canal dedicat E-DCH (Enhanced Dedicated Channel). Canalul respectiv ocupa o
fractiune din resursele pe uplink alocate in timp real de NodeB. E-DCH se adapteaza in mod
dinamic si maximizeaza rata de transfer de varf a fiecarui utilizator, in acord cu incarcarea
celulei precum si cu resursele disponibile din UTRAN.
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*HSDPA = High-Speed Downlink Packet Access

Evolutia UMTS

*HSUPA = High-Speed Uplink Packet Access
® HSPA = High-Speed Packet Access (= HSDPA+ HSUPA)
* HSPA+ = HSPA Evolution

¢ LTE = Long-Term Evolution



Release

3GPP R99 & R4 3GPP R5 3GPP R6 3GPP R7 3GPP R8
Name WCDMA HSDPA HSUPA HSPA+ LTE
DL data rate | 2 Mbps 14 Mbps 14 Mbps 28 Mbps 100 Mbps
UL data rate | 2 Mbps 2 Mbps 5.7 Mbps 11 Mbps 50 Mbps




